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Gefordert durch:

% Bundesministerium =& NATIONALE
fur Umwelt, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und nukleare Sicherheit INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Mit der Nationale& Klimaschutzinitiative initiiert und fordert das Bundesumweltministerium

seit 2008 zahlreiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leis-
ten. Ihre Programme und Projekte decken ein breites Spektrum an Klimaschutzaktivitaten ab:
Von der Entwicklung langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investi-
ven Fordermal3nahmen. Diese Vielfalt ist Garant fur gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzini-
tiative tragt zu einer Verankerung des Klimaschutzes vor Ort beih¥profitieren Verbrau-
cherinnen und Verbraucher ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtun-
gen.

Hinweise:

Sofern nicht anders angegeben, handelt es sich in dem vorliegenden Konzept bei den verwen-
deten Fotos um eigene Aufnahmen ubei den verwendeten Abbildungen und Grafiken um
eigene Darstellungen.

In dem vorliegenden Konzept wird zur Wahrung der Ubersichtlichkeit und Lesbarkeit aus-
schliefRlich die ménnliche Schreibweise verwendet, die die weibliche Form mit einschlief3t.
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1 Aufgabenstellung und Vorgehen

Die Stadt Herdeckéat 2019das Projektteam BKR Esserd Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH

mit der Erstellung eineklimaanpassungsonzepts beauftragtZiel ist es, eine kommunale Ge-
samtstrategie zu erbeiten das den Handlungsrahmen fir die Kommune bildet. Zuselin
aufgezeigt werdenwie die Inhalte des Klimaanpassungskonzepts in der Bevdélkerung verbrei-
tet werden kénnen und wiélir die Umsetzung der entwickelten Malinahmen ein breiter Kon-
sens und eia aktive Mitarbeit erreicht werden kdnnen.

DenAusgangspunkt des Klimaanpassungskonzepts tadenAnalysechritte. Zunachst wer-
denklimabedingte Auswirkungen und deren Folgarf Herdeckeermittelt, umeine Arbeits-
grundlage zu bilderHierzu zahlen Hogasser und Starkregenereignisse, Sturmschéaden, so-
wie eventuelle Auswirkungen durch lange Hitzeperigdérockenheit und Stirmeédanach
folgt eine Bestandaufnahme der {Situation, bei der die Grundlagdmnnsichtlich relevanter
Klimawandelauswirkungen adfe Kommune ausgewertet werden

Die Analysen bilden die Grundlage, um konkrete Betroffenheiten zu identifizieren. Hierbei soll
herausgestellt werden, welche besonderen Herausforderurdygnh langfristige Klimaveran-
derungen und extreme Wetterereignisse fiderdecke entsteherinsbesondere die Themen-
felder Stadt und Regionalplanung, kommunale Liegenschaften, kommunale Infrastruktur,
Land und Forstwirtschaft, Naturschutz, Tourismus und Gesundi@ien in diesem Zusam-
menhang behandelt werden

Im Rahmen deKonzepterstellung soll eine Beteiligung der Akteure erfaltjsben Sachvor-
trdgen und der Prasentation der Analyseergebnisse sollen in Blrgerveranstaltungen mit den
Burgern kritische Punkte erdrtert und Malinahmen entwickelt werd&egen derEntwick-
lungder Pandemie COVID &frd die Beteiligung digital im Internet durchgefuhrt.

Ein Maflinahmenkatalog dient als Sicherungfigtunftsfahigkeit der kommunalen Aufgaben-
erfullung auch unter sich wandelnden Klimabedingund&ir die klimabedingten Auswirkun-
gen duch Hitze, Trockenheit,Sturm, Hochwasser und Starkregen werden gezielte Maf3nah-
men identifiziert, die kurz mittel- und langfristig umgesetzt werden sollen

Durch eine Verstetigungsstrategie soll aufgezeigt werdéa,das Thema Klimaanpassung im
Verwaltuingshandeln dauerhaft verankert werden kann

AulRerdemwird ein Cotrolling-Konzept erstelltdas quantitative und qualitative Aussagen
umfasst Dabewird festgelegt, wie das Controlling in die OrganisationsstruttturGemeinde
eingebunden werden kann, ungelche Controllingnstrumente zum Einsatz kommen

Durch eine Kommunikationsstrategie soll aufgezeigt wend@ndie Inhalte des Klimaanpas-
sungskonzepts in der Bevolkerung verbreitet werden koruneshwie fir die Umsetzung der
entwickelten Mal3nahmen einrbiter Konsens und eine aktive Mitarbeit erreicht werden kon-
nen.



2 YEAYINBtSOIyidSNRSENNZSO dZNBSyYy Ay

Die Stadt Herdecke liegt mit einer Flache von 2&r89im nordstlichen Ennepd&uheKreis.
Dort grenzt sie an die Stadte Wetter und Witten, sowie auBlrfiles Kreises agie Stadte
Dortmund und Hagen. Die Stadt Herdecke zahlte am 31.19.2PI55Einwohnet.
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Abblldungl Lage der Stadt Herdecke (Quelle Geodatenportal EnﬁmbeKrels)

2.1 Topografie

Die Topograé bildet neben der Siedlungsstruktur einen Grundpfeiler des ortlichen Klimas
Anhand eines bewegten Reliefs lasst sich beispielsweise erkennen, wo Bodenerosion eine
wichtige Rolle spielen kann. Aul3erdem kann Kaltluft an Hanglagen besser abflie3en oder
Hochwassem Talagenschneller entstehen.

Der EnnepeRuhrKreis weist im Vergleich zu den Ruhrgebietsstadten ein sehr ausgepragtes
Relief auf.Die hochste Erhebung in Herdecke mit 274m Uber NN ist der Berg§ipf&em
Heildes Ardeygebirges. Mit nur 80m tber NN ist Wéasserspiegel der Ruhr bei Gedern der
tiefste Punkt HerdeckésDie folgende Darstellung zeigt mit den verschiedenen Farben die
Hohengliederung Herdeckes.

11T.NRW 202Q Landesdatenbank
2 Stad Herdecke 2018: Leben in Herdecke
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Abblldun92 Hohenschlchtung in der Stadt Herdedkauelle: Ingenieurtiro Lohmeyer GmbH )

2.2 Siedlungsstruktur
Die Siedlungsstruktureeinflusst das ortlich&limawesentlich

Anhand von Siedlungsind Gewerbeflachen lassen sich verdichtete und damit von Extrem-
wetterereignissen potenziell besonders verwundbare Bereiche emxernfrliisse und Seen zei-
gen Uberschwemmung®zw. Hochwasserpotenziale auf und Freiflachen sind i.d.Rnéin
kator fur Kaltluftentstehung odergienzielle Frischluftschneisen.

Die Abbildun@ lasst in Form deFlachennutzundeartierungdie Siedlungsstrukir erkennen.

Die Gewerbeflachen in Herdecke umfassen eine Gesamtgrof3e von 92 hadReren zusam-
menhangenderGewerbegebiete sind das Loerfeld, das Gahlenfeld und das Gewerbegebiet
entlang der Wetterstral3e.

Der grote Teil der landwirtschaftlichen Flaohbefindet sich in der ndrdlichen Halfte der
Stadt. Die Gesamtzahl der landwirtschaftlich genutzten Flachen betragt nur dang,im
Vergleich zu den anderen Kreisstadten ein unterdurchschnittlicher Flachenanteil. Das stdliche
Stadtgebiet ist fast aushliel3lich von Waldflache gepréagt. Die Stadt Herdecke kann mit 39 %
Waldflache fast doppelt so viel Wald wie Ackerflachen vorwéisen

Die Ruhr verlauft entlang des sudlichamd westlicherBereichs von Herdecke. Ohne die Ruhr,
einschlief3lich verrohrter underfillter Strecken, weist die Stadt Herdecke ein ca. 52 km langes
Gewassernetz auf.

3IT.NRW 201¢Z Kommunalprofil Stadt Herdecke
4 Stadt Herdecke 2004 Umweltbericht Herdecke 200@. 14f.)



Flachennutzungskartierung A
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1:30.000
Abbildung3: Flachennutzungskartierung (QuelBKR Essesrundlage RVR)

Der Flachennutzungspldagl. Abbildung 43eigt drei verschiedee Bauflachen: Wohnbaufla-

chen (rot), gemischte Bauflachen (ocker) und Gewerbegebiete (grau). Herdecke umfasst 22,39

kmz2, wovon 25 %F(5,59 km?) als Geb&udand Freiflache, sowie Betriebsflache genutzt wer-

den.8 %K MZITd {Yu0 aAYRI*SNA SKNEF { NOKE yg SNIRS i Ml
liche Flachen genutzt. Der grof3te Prozentanteil mit 39 % (8,73 km?) bilden Waldflachen. Die
a2zyaidAadsSy Ct NOKSy o06SaOKNNyYy1Sy aAOK | dzF SAYySN

SIT.NRW 201¢ Kommunalprofil Stadt Herdecke
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m= %  Flachennutzungsplan
Stadt Herdecke
1:10 000

Abbildung4: Flachenatzungsplan der Stadt Herdeck@uelle: Stadt Herdecke 1)

2.3 Baustruktur

Die Baustruktur zeigt im Vergleich zur Siedlungsstruktur vor allem die Kornigkelicimig

der Bebauung auf. Diese kdnnen ein wichtiger Indikator sein, um die Durchliftung oder die
Aufheizung verschiedener Bereiche zu uberprufen.

Die AbbildungoD S0 NdzRS & (i NHz] (1 dzNJ | SNRSO1Sa adStfd | dzas
chen dar. Es fallen vor allem die Industiaed Gewerbegebiete und einzelne gréRere Gebéau-
dekomplexe sowie die Wohnbad&tihen durch ihre Grobkdrnigkeit ins Auge. Die Siedlungs-
struktur ist zu einem grofRen Teil von aufgelockerten Wohngebieten gepragt, die bei allen
Stadten des EnnepRuhrKreisesaul3erhalb der Zentren vorzufinden sind. Ein paar kleinere
Gebéaude liegen aul3erlavon im Zusammenhang bebauten Ortsteilen.

11



Gebaudestruktur Herdecke
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Abbildung5: Baustruktur in Herdeck@uelle:BKR Essesuf Grundlage der Open Street Map)

2.4 Versiegelung

Der Versiegelungsgrad steht in einem engen Verhaltnis zur Entstehung potenzieller Warmein-
seln und damit auch zu einer thermischen Belastung fiir die betroffene Bevolkdanger-
siegelten Fldwen kann zwischen Gebaudevierkehrsflachen und von (Kfzefahrenen Ha-

chen sowie unbefahrenen Hachen unterschiedenverden Insbesondere die unbefahrenen
versiegelten Flachen stellen Potenziale fir eine Entsiegelung dar. Aber auch hefalemen-

den versiegelten Flachen im stadtischen Besitz sind klimarelevante MalRnahmen vorstellbar,
wenn z.B. versiegelte Wegeflachen oder Parkplatze mit wassergebundenen Decken, Poren-
pflaster oder Schotterrasen teilentsiegelt unésserdurchlassig gestaltet werden.

DieAbbildung 6zeigt die Versiegelung fur die gesamte Stadt an. In der Regel sind in innerstad-
tischen Bereichen viele Flachen durch Gebaude, Wege und sonstige Verkehrsflachen hoch ver-
siegelt. Daneben sind es insbesondere Gewetnel Industriegebiete, die duhcgrol3e Ge-
baudestrukturen und weitrdumige befestigte Flachen mit einer erheblichen Versiegelung auf-
fallen. In Herdecke gibt es jedoch nur zwei stéarker verdichtete Bereiche: im Bereich der Alt-
stadt undin dennorddstlich liegende Gewerbegebietn Loerfeld und Gahlenfeld.

12



Flachenversiegelung Herdecke A
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Abbildung6: Flachenversiegelung Herdegkguelle:BKR Essamach Darstellung des LANUV)

Besonders starke Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit in Form von nachtlichen
Uberwarmungen undVarmeinseln konnerbei einer unmittelbaren raumlichen Néhe von
Wohnort undZentrumbzw.Gewerbegebiet auftreten. Viele der Gewerbegebiete in Herdecke
sind nah an Wohnflachen gelegen. Dort sind stadtklimatische Wirkungenefé Bewohner
wahrscheinlich

13
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Trotz aller C®&Reduzierungen sind globale Temperaturerh6hungem2’Cbis zur Mitte des
Jahrhundertsunvermeidbaf, Experten erwarten dieauch in NordrheidNestfalen (NRW).
Aktuelle Klimaprognosen halten beim jetzigen Tempo Kesmawandels sogar eine globale
Temperaturerhhung von tUber&fir maoglich.Dabei sindschon2 °C nicht harmlos, sondern
bedeuten einen Monat mehr Sommertage und bis zu fiinfmal so viele Hitzetage und Tropen-
nachte. AulRerdem fuhreine solcheTemperaturerhéiung zu 10 bis 206 weniger Nieder-
schlag, was Trockenheit uri2lirreperioden sowie eine Zunahme von Starkregenereignissen
und starken Stiirmen zur Folge haben wildies wirdauchAuswirkungen audlie Stadt Herd-

ecke ihre Infrastrukturen und die Gesundheseirer Bewohner haben. Die genannten Klima-
veranderungen sind zwar unvermeidbar, jedoch kénnen die Schaden durch gezielte MalRnah-
men gemindert und die Lebensqualitat erhalten werden.

Zu den relevanten Fragestellungen im Themenbereich Klimaanpassung zé&len u.
1 Welche Risiken kommen durch KlimaanderungendaiStadt Herdeckeu?
1 Wo istdie Stadt Herdeckbesonders verwundbar?

1 Wie kann sich die Stadt besdaryordinieren, um gravierende Schaden zu vermeiden
bzw. zu verminderd

Im folgenden Kpitel werden dé Aspekte der Klimaanpassung analysiert (Ermittlung der Kli-
maanderungen aus der Literafumit Beschreibung regionstypischer Wetterextreme). Zu-
nachsterfolgt eine Beschreibung der wesentlichen zu erwartenden Klimaanderungen infolge
zunehmender Wetterextrem (Hitze, TrockenheiStirme Starkregen, Hochwasser) im Sinne
einer Erstbewertung ermitteltDabeiwerden fir die Analysen Daten aus Informationssyste-
men fur verschiedene rdumliche Ebenen (Deutschland, NRW, Eftdrreis) ausgewer-

tet. AnschlieRend welen dieBetroffenheiten undRisikerdes Klimawandels fur unterschied-
liche Bereichen HerdeckebeschriebenDie Risik@nalyserdienenalswichtige Basiglr eine
Malnahmemntwickung

3.1 Zukunftige Klimaentwicklung

Um Aussagen fidie Stadt HerdeckRinsidtlich des Klimawandels und dessen Folgen treffen
zu konnen, ist esotwendig internationale, nationale und landesweiieendenzemund Prog-
nosen zusammenfassend zu betrachten.

Der Klimawandel und seine Auswirkungen kénnen bereits heute beobachtet wengsrhdd

auch der Zwischenstaatliche Ausschuss fir Klimaénderungen (IPCC = Intergovernmental Panel
on Climate Change) in seinem flnften Sachstandsbericht 2014 noch einmal verdeutlicht. Um
die Risiken durch die Auswirkungen des Klimawandels zu senkentdbtala UNKlimakon-

ferenz im Dezember 2015 im KlimavertiagParisdas Ziel festgehalten worden, die globale
Erwarmungaauf 2Chis zum Jahr 210fegeniber dem vorindustriellen Niveau zu beschranken.

Da bereitdei zwei Grad Erderwarmursghwerwiegende Fgén fir Mensch und Umwelt auf-

treten, hat das IPCC in einem Sonderbericht 2018 dieses Ziel um 0,5 °C nach unten korrigiert.
DieEinhaltung dieser Zielst mit umfassenden Klimaschutzmaf3nahmen verbunden. Dennoch

8 Handbuch Stadtklima 2011
"Handbuch Stadtklima 201
8 Handbuch Stdtklima 2011; Gerstengarbe/Welzer 20 Bbtsdamer Instituts fir Klimaforschung
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ist es wichtigdie Stadtfriihzeitig an die nvermeidbaren Folgen der Klimaveranderung anzu-
passen, um Schéaden fur die Natdie Infrastrukturerund die Gesellschaft zu verhindern bzw.

so gering wie moglich zu halten. Besonders in Bereichen mit langen Planungszeitraumen, bei-
spielsweise in der Stadgrhung und der Forstwirtschafpllte heute damit begonnen werden
Anpassungsmalnahmen zu entwickeln.

Regionale Klimaentwicklung

Die folgenden Informationedes Internetportalsles Potsdamer Instituts fur Klimaforschung
e.V.zeigenzusammen mitWetterOnlne Meteorologische Dienstleistungen GmKhmapro-
jektionen,die mitweiteren Anderungen der Temperatumd Niederschlagsverhaltnisse unter
Verwendungdes STARBodells (STAtistical Resampling Schefiie)die nahe (2022050)
und ferne (®71-2100) Zukunftechnen

In NordrheinWestfalenlasst sich in der Vergangenheit (1983010) sowohl ein Anstieg der
Anzahl der Sommertage als auch der Hitzetage nachweisen. Sommertage sind Tage, an denen
die Lufttemperatur die Marke 25 °C erreicht oder Gberschreitet. Aidén Tagen wiederum
erreicht oder Uberschreitet die Lufttemperatur die Marke 30 °C. Dieser Anstieqg trifft ebenfalls
auf die Tendenzen fiur Herdecke zu. In der nahen Zukunft {2030Q) istim gesamten Ennepe
RuhrKreis mit einer Zunahme von bis zu 5 Tagerrechnen; fur die ferne Zukunft (2091

2100) wird ein weiter ansteigender Trend von bis zu 48 zusétzlichen Sommertagen prognosti-
Ziert.

Die raumliche Verteilung der heiRen Tage ahnelt wiederum den Sommertagen. Im Ennepe
RuhrKreis betrug im Zeitraum 198010 die Zahl der Hitzetage® In der nahen Zukunft
(2021:2050) ist im Ennep&uhrKreis mit einer Zunahme von bis z38 MHitzetagen zu rech-
nen; fur die ferne Zukunft (2072100) wird ein weiter ansteigender Trend mit-12 zuséatzli-

chen Hitzetagen im Miél erwartet.

DemgegenubeverdeutlichenZukunftsprojektionen zu den Frestnd Eistagen, dass sich die
bereits in der Vergangenheit zu beobachtende Entwicklung der Abnahme auch im Ennepe
RuhkKreis fortsetzen wird.

Die jahrlichen Niederschlage in NRW eaigine deutlich héhere Spannbreite zwischen ein-
zelnen Jahren als beispielsweise die Lufttemperatur. Dennoch lasst sich bei Betrachtung lan-
ger Zeitreihen nachweisen, dass in der Vergangenheit (2880) die Niederschlage im Jah-
resmittel angestiegen sindartber hinaus lassen sich jahreszdii Unterschiede feststel-

len: $ sind im Sommerhalbjahr kaum Niederschlagsveranderumagesmrzeichnenwohinge-

gen im Winterhalbjahr eine Zunahme der Niederschlagssumme zu beobachten ist. Die Nieder-
schlagssumme fasatle fallenden Niederschlage (in mm) sowohl in flissiger als auch in fester
Form (Schnee) zusammen.

Der Vegetationsbeginn wird zukunftig friiher eintreten. Da sich bei hoheren Temperaturen die
Wachstumsphase der Pflanzareiter in den Herbst verschiebt, wirsich die Vegetationspe-
riode insgesamt verlangern. Die&mtwicklung liefisich auch schon in der Vergangenheit
(1981:2010) beobachten.

Furden EnnepeRuhkKreissind beim Szenario der mittleren Temperaturzunahme im Jahres-
mittel im Vergleich der Dekade 202050 zur Dekade 2062010 folgende Veranderungen zu
erwarter®:

° Potsdaminstitut fur Klimafolgenforschung e. Wttp://www.klimafolgenonline.com
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Durchschn. Maximaltemperatur (héchster Tageswert): Anstieg von 13,8 auf 15,4 °C
Sonnenscheindauer: leichte Zunahme von 4,3 auf 4,5 Stunden pro Tag
Sommertagguber 25 °C)Zunahme von 36 auf 51,1 Tage

heiRe Tagéuber 30°C)Zunahme von 7,5 auf 11,0 Tage

Frosttage: Reduzierung von 52,6 auf 24,1 Tage

Eistage: Reduzierung von 8,0 auf 2,0 Tage

Niederschlag: Reduzierung von 924,8 auf 879,6mm

Tage ohne Niederschlag: Erh6hung v68,4 auf 174,9 Tage

€ € € € € & & € €

Starkniederschlag: leichter Riickgang von 26,3 auf 25,2 Tage

3.2 Klimafolge Hitze

3.2.1 Klimafolgen durch Hitze

Klimatope sind raumliche Einheiten, die mikroklimatisch einheitliche Gegebenheiten aufwei-
sen (VDI 2014). Diese werden unter andereharakterisiert durch den thermischen Tages-
gang, die durch Bodenrauhigkeitsdnderungen bedingten Windfeldstérungen, die topographi-
sche Lage und Exposition sowie durch die Flachennutzung.

Klimatopkartenzeigen die unterschiedlichen thermischen Belastungiamen die Wohnbe-
volkerung von Stadten ausgesetzt Istbane Warmeinselbilden sich insbesondere im Zent-
rum groRerer Stadte aus. Die entsprechenden Bereiche werden als Innenstadtklimatop dar-
gestellt und weisemm Vergleich zum Umland bereits hewteutlich erhéhtethermische Be-
lastungenauf. Negative gesundheitliche Auswirkungen betreffisbesondere @ zuneh-
mende Zahl von SenioreAuch bei Kindern und Kranken kénnen mehr hei3e Tage zu korper-
lichen Uberlastungen fiihren. Dementsprechend sollten Eituighen, in denen sich hitzesen-
sible Gruppen standig aufhalten, in Warmeinseln vermieden werden.
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Klimatope

1 Gewdsser-, Seenklima
2 Freilandklima
3 Waldklima

4 Klima innerstadt.
Grinflachen

& Vorstaditklima

6 Stadtrandklima
7 Stadtklima

8 Innenstadtklima

9 Gewerbe-, Industrieklima
{offen)

10 Gewerbe-, Industrieklima
(dicht)

[Bahnverkehr]
[StraBenverkehr]

Abbildung?: Klimatopkarte Herdecke (QuelBKR EssénANUY

Die Abbildung7 zeigt die Klimatopeinteilung fir Herdeck2ie Kartendarstellung bezieht sich
aufden ISTZustand, salasshierauskeine Aussagenhber zuklnftige Verdnderungenetwa
durch Nutzungsveriderungen oder den Klimawandebbgeleitetwerden kénnen

Die Karte verdeutlicht, dass weite Bereiche des Herdecker Stadtgebiets aufgrund des hohen
Anteils von Freilandund Waldklimatopen sowie hagfiockeren Bebauungsstrukturen gins-
tige bioklimatische Verhaltnisse aufweisen.
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Bereiche mit erhéhter Warmebelastung konzentrieren sich auf die Herdecker Innenstadt, die
ein Stadt und Innenstadklima aufweisen. Hier kdnnen sich bei sommerlichen Hitzeveetter

gen aufgrund des geringen Luftaustausches und des weitestgehenden Fehlens von Griunfla-
chen und Baumen die stark versiegelten Flachen und Geb&udefassaden tagsuber stark erwér-
men. Die hier tagsuber gespeicherte Warmeenergie fuhrt nachts aufgrund der veedge
Abkuhlung zur Ausbildung einer stadtischen Wéarmeinsel, die mit deutlichen Temperaturerh6-
hungen von teilweise mehr als 5°C gegentber dem Umland einhergeht (vgl. Abbildung 8).

v

j'/\
AN

Hierdurch wird die Erholungsfunktion beim nachtlichen Schlafen erheblicinto&etigt.

N

A

Nzchtliche Uberwirmung

- Gewasser

- Granflachen: hohe nachtliche Abkihlung
Grinflachen: mittlere nachtliche Abklhlung
Grinflachen: geringe nachtliche Abkihlung

I siediung: keine nachtliche Uberwarmung
Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung
Siedlung: méRige nachtliche Uberwarmung

- Siedlung: starke nachtliche Uberwarmung

E Verkehrsflachen

Wirmeinsel

7

Klimavorsorgebereich

NN

Abbildung8:Nachtliche Uberwarmung fiir 2020 (Quelieg. Lohmeyer GmoH
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Aus der Abbildung 8 kann der unterschiedliche Grad der nachtlichen Uberwarmung im Bereich

von Siedlungsflachen rdumlich zugeordnet werdeie. Karte klassiert zusatzlich die nachtli-

che Abkuhlung von Grinflachen.

Bereichemit erhohter Warmebelastung weisen ein Stadhnenstadt bzw. Gewerbe oder
Industrieklimaauf und lassen sich anhand der rot eingefarbten Bereiche der Abbildung 8 ver-
orten. Bn raumlich endgbegrenzter Bereich nordlich der Frihlingstraeist ein Innenstadt-
klima (rot) und somit die hochsten Warmebelastungauf. Hier betragt nachts die Tempera-
turerhbhung gegenuber den bioklimatischen gunstigen Wohnsiedlungen mit Vorstaatklim
ca. 2.5 °C.

Thermisch belastend@ewerbe und IndustrieKlimatopebefinden sich u. a. im Gewerbegebiet
Loerfeld, Gahlenfeld und an der WetterstrgigeAblildung7 dunkel und hellgraweingefarby.
Aufgrund der starken Versiegelung durch Gebaude undfigrcfdge Verkehrsflachen werden
diese Gebiete tagsuber stark aufgeheizt und kihlen nachts nur verzégert

Grunflachen mit effektiver Kaltluftbildung und starker nachtlicher Abkuhlung, die an Sied-
lungsflachen mit maRiger oder starker nachtlicher Uberwdmm angrenzen, kommt eine
hohe thermische Ausgleichsfunktion zu. Sie sind daher unbedingt zu erhalten. Von besonderer
Bedeutung sind die GranFret und Waldflachen, wenn die hier gebildete Kaltluft Ulbet-
luftbahnen in die Gberwarmten Bereiche transgiert wird.

Die Abbildung $tellt die raumliche Lage von Kaltluftabfliissen dar, die mit Hilfe von raumlich

fein aufgeldstenKaltluftsimulationsrechnungen ermittelt wurden. Stadtklimatisch wichtige
Kaltluftbahnen stellen insbesondere die Infrastrukturtdss . pn dzy R RAS a9y R
dar.

Lol o L
Volumenstromdichte
[m3*(m*s)]

I sehr niedrig (< 2 m¥ms) ‘
[ niedrig (>2 - 10 m¥/ms)
[ maig (»10 - 20 m*ms)
[ hoch (>20 - 50 m¥/ms)
I sehr hoch (=50 mems) |

Richtung und Starke
des Volumenstroms

300 - 1500 m¥/s
t

£ 1s00-2700 mis

t > 2700 m¥s
D Grenze Herdecke

2 4
€« iy

Abbildung9: Kaltluftbahnen (Quelldng. Lohmeyer GmbH
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Nach Angabemes LANUV Fachberichts 86 zur Klimaanalyse Nordvkesifalensind die
Temperaturen seit Beginn der Aufzeichnung& 1 um 1,5 Grad Celsius angestie§eRsist
davon auszugehen, dass sich bis zum Jahre 2050 die mittlere-JaweSommertemperatur
weiter erhohen wird. Hierdurctwird sich bis 205@ie raumliche Verteilung der Klimatope
verandern. So kdnnesichBereite, die derzeit ein Stadtklima aufweisen, zukiinftig zu einem
Innenstadtklima entwickelrf-olgerichtig werden sich die Flachen des Stadtgebietes, in denen
die Wohnbevdlkerung erhéhten nachtlichen Warmebelastungen ausgesetzt ist, vergrof3ern
(vgl. Abbildung 8nit Abbildung 1.

In derAbbildung 1Gsind daher Klimavorsorgebereiche fiur Herdecke gekennzeichnetlie-

ser negativen Entwicklung im Stadtgebiet mit gezielten Klimaanpassungsmal3nahmen entge-
genzuwirken. In Klimavorsorgebereichen sollten zukinftig Vedresigen der Durchliftung

und /oder eine Erhohung des Grinflachenanteils angestrebt werden

Als Grundlage fir die Beriicksichtigung stadtklimatischer Aspekte bei der weiteren stadtebau-
lichen Entwicklung wurden auf der Grundlage einer detaillierten Geodatdyse und der
Auswertung von Kaltluftsimulationsrechnungen eine Klimaanalysekarte und eine Planungs-
hinweiskarteerstellt.

10 ANUWFachbericht 86 (Fassung 2020): Klimaanalyse Nordkiveistfalen. Dusseldorf
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Nichtliche Uberwirmung

- Gewdasser

- Griinflachen: hohe néchtliche Abkihlung

- Griinflachen: mittlere nachtliche Abkihlung
Griinflachen: geringe n&chtliche Abkiihlung

- Siedlung: keine nichtliche Uberwarmung
Siedlung: schwache nachtliche Uberwarmung
Siedlung: maRige nachtliche Uberwarmung

- Siedlung: starke nachtliche Uberwarmung

' Verkehrsflachen

Warmeinsel

7%

Klimavorsorgebereich

NN

Abbildung10: Nachtliche Uberwarmung fi2050 (Quellelng. Lohmeyer GmH

Klimaanalysekarte

Die KlimaanalysekartAnhang 1) stellzunachst die verschiedenen Klimatope in Herdecke
dar. Aus der Krtenansicht ist unmittelbar erkennbadass im Grof3tedesHerdecke Stadt-
gebietsWaldklima herrscht.nh GroR3teilder bebauten Flacheist Vorstadt, Stadtrandklima
sowie Stadtklima vorzufden. Lediglich ein kleiner Bereich im Stiden von Herdecke dass
bioklimatisch ungunstigenenstadtklima auf.
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Der Karte sind zusatzlich stadtklimatisch bedeutsame Informationenlaftaustauschzu
entnehmen Hierbei ist erkenbar, dass Luftleitbahnen, Kaltluftakiie und Talabwine wei-
testgehendunbelastet sind. édiglich eine Luftleitbahn im Stiden von Herdeckehsetmisch
und lufthygienischvorbelastet. Des Weitereenthélt die Karte ergdnzendeetails zBarrie-
ren fur den KaltluftabflusKaltlufteinzugsgebiete, Eindringtiefen deKaltluft in die Bebau-
ungund Bereiche miKaltluftstay Kaltluftseeroder Talnebel.

Die Kartezeigt dartiber hinaus Straf3en und Gleisanladg&m innerortliche Hauptverkehrsstra-
Ren und Aul3erortsstralien erfolgt eine Klassiernagh hoher, sehr hoher und extrem hoher
Verkehrsbelastung.

Planungshinweisdte

Die Planungshinweiskar{&nhang 2) wrde auf der Grundlage der Klimaanalysekdtieden
Prognosehorizont 205€rstellt. Die Planungshinweiskarte hebt die unter Khonad Lufthygi-
enegesichtspunkten relevanten Bereiche und Planunggdaén hervor. Hidrei werden
Gran und Freiflachen in Ausgleichsraume mit hoher, mittlerer und geringer Bedeutung unter-
teilt. DenGrunraumendie anSiedlungsflacheangrenzenkommteine besondereBedeutung

Zu.

DiePlanungshinweiskarte untergliedediedungsflachemach ihrer Klimarelevanz in Bereiche
mit geringe klimarelevante Funktion, klimarelevanteFunktionund bedeutsame klimarele-
vanter Funktion Zusatzlich werden Bereiche nikiimatischlufthygienisch@ Nachteilen ge-
kennzeichnet

Der Planungshimneiskarte sind auchaumspezifische Hinweis entnehmen. Diese beziehen
sich inshesondere auf dieokalisierung von Begriinung im Stadtraum und in Wohngetiete
im sidlichen Stadtgehiesowie aufdie Kennzeichnundlimatische BaugrenzenHierbei ist
hervarzuheben, dass im Bereich deuhrauekeine weitere Bebauung realisiert werden sallte
Als Haupterkehrstral3e mitpotenziell erhdhterSchadstoffbelastung ist die 8! herausge-
stellt.

Ein weiterer Karteninhalt bezieht sich auf die Abgrenzung von Kaltiatigsgebiets.

3.2.2 Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit

Bereits heute zeigen sich gesundheitliche Auswirkungen des Klimawandels fir die Bevolke-
rung in NordrheirWestfalen. Beispielsweise treten schon jetzt wahrend Hitzewellen vor allem

in Innenstadterthermische Belastungen auf. Vor dem Hintergrund klimawandelbedingt stei-
gender Temperaturen, einer alternden Gesellschaft sowie der erhéhten Anfalligkeit alterer
Menschen gegenuber Hitzebelastuwgrd sich diese Betroffenheit durch thermische Belas-
tung steig ausweiten

Zudem ist durch den Klimawandel auch mit einem Anstieg allergener Pflanzen zu rechnen, die
sich bereits heute durch die warmeren klimatischen Verhaltnisse in NordiNestfalen ver-
breiten!! So dauert der Herbst ca. 17 Tage langer an, waueg der Winter um 21 Tage
kiurzerist. Diese Verschiebung bedeutet, dass der Pollenflug friher einsetzt, was fur Allergiker
zu zunehmenden gesundheitlichen Einschrankungen fihren K&NRW hat fur die Stadt
Herdecke im Jahr 2040 eine Einwohnerzahl v@m 16 prognostiziett. Ausgehend von der

' Webste LANUV 2
21T.NRW 201¢Z Kommunalprofil Stadt Herdecke
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Bevolkerungszahl 2014 wird die Einwohnerzahl von Herdecke bis 2040 deutlich um 17,7 %
abnehmen; zum Vergleich wird die EinwohnerzatNRW von 2012040 nur um 0,5 % ab-
nehmen. Der Anteil der Senioren > 65 Jahreml\@agegen um 19,8 % zunehmen; eine immer
alter werdende Bevolkerung wird voraussichtlich anfalliger fur die Auswirkungen des Klima-
wandels. Klimamodelle prognostizieren eine Zunahme der Haufigkeit, Dimdentensitat

von Hitzewellen.

Risikoanalysé: Seioren undthermische Belastung

Die Risikoanalyse dient zur Ermittlung des Risikos der Bevolkerung gegenuber Hitze. Dazu wer-
den die rdumliche Verteilung hitzesensibler Personengruppen (Empfindlichkeit) und durch
Siedlungen verursachte Hitzegebiete (Gefamglu mitanander in Verbindung gebracht.
Hierzu werden zwei Risikoanalysen durchgefuhrt. Die Erste zeigt die Betroffenheiten auf
raumlich, flaichenmafiger Ebene fur die einzelnen Stadtteile, die zweite Risikoanialyse

gen verortet punktuelle, ortliche Beiffenheiten anhand von hitzesensiblen Einrichtungen.

Als Grundlagéir die erste Risikoanalyse beziglich &mnsitivitat dient der Demographie
Bericht der Stadt Herdecke von 2013. Aus diesem geht die Bevoélkerungsverteilung von Perso-
nen verschiedener Altsgruppen in den einzelnen Herdecker Stadtteilen hervor. Besonderer
Fokus liegt dabei auf den Personen, die alter als 60 Jahre alt sind, da diese den Hauptbestand-
teil der hitzegnsiblen Personengruppe bildeslle Altersgruppen > 50 Jahre sind in Herdecke
starker vertreten als im Mittel des Kreises und des Landes'RIRWitere hitzesensible Grup-

pen sind Kinder und Kranke. Auf Grund fehlender Datenverfligbarkeit auf Stadtteilebene, wird
nachfolgend nur die Gruppe der Senioren bei der Analyse bertcksichtigt.

Sadtteil Enwohner | Anteil der Perso{ BEnwohner Empfindlichkeit nach
2010 nen >60 Jin 2010 | >60 Jin 2010 | Personen > 60 Jahrer

Altstadt 2.819 39,9% 1.125 2 Mittel

Nacken 3.731 38,5% 1.436 2 Mittel

Herrentisch | 3.691 40,2% 1.484 2 Mittel

Westende | 7.834 35,1% 2.750 1 Hoch

Schnee 3.926 35,7% 1.402 2 Mittel

Ahlenberg | 1.870 33,5% 626 3 Gering

Es ergibt sich, dass Herrentisch im Vergleich zu den anderen Stadtteilen mit 40,2% den hdchs-
ten Anteil an Personen mit einem Alter von mehr als 60 Jahren aufweistichidich wohnen

die meisten Senioren hingegen im gro3ten Herdecker Stadtteil Westende, dieser wird also mit
einer hohen Empfindlichkeit bewertet. Die wenigsten Personen im Alter von mehr a&h60

ren leben im Stadtteil Ahlenberg, welcher damit die ggste Empfindlichkeit aufweist.

Zur Beurteilung der Gefahrdung dient die Klimattgrte von Herdecke. Besonders Innen-
stadt- und dichtesGewerbeklima sind aufgrund von Verdichtung und Versiegelung durch ein
starkes Aufheizen tagsuber, sowie mangelnde Abkiliimer Nacht gepragt und bedeuten
eine hohe Gefahrdung fur hitzesensible Personen. Eine mittlere Geféahrdung geht von Stadt
und offenem Gewerbeklima aus, in Stadtrandgebieten ist aufgrund der eher lockeren Bebau-
ung und dem geringeren Versiegelungsgradeine geringe Gefahrdung gegeben.

BIT.NRW (2020): Kommunalprofil HerdecB¢adt Diisseldorf
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Gefahrdung | 2

Innenstadtklima, | Stadtklima, Stadtrand-
Dichtes Offenes klima

Empfindlichkeit Gewerbe Gewerbe

1 Hohe Zahl Bev. >60 J. Sehr hoch Hoch Gering
2 Mittlere Z. Bev. >60 J. Hoch Mittel Gering

3 Geringe Z. Bev. >60 J. Mittel Gering Gering

Der nachste Schritt der Risikoanalyse ist die Verkntpfung von Empfindlichkeit und Gefahrdung
zum daraus resultierenden Risiko. So bildet eine raumliche Uberschneidung vieler Senioren
und einem vorhandenen Innenstadizw. dichtem Gewerbeklima ein sehr gro3es Risike
zuglich negativer Folgen fur die menschliche Gesundheit

Y80 - sanol

Abbildungll: Riiko HitzéQuIe: BKR Essen

Insgesamt ergibt sichus der Analysedass die Altstadt nur in kleinen Be&hen eine hohe
Gefahrdung bei insgesamt mittleremipfindlichkeit aufweist, was bei einenelativ grof3en
Flachenanteil zu einem geringen Ridilbrt.

Der Stadtteil Nacken weist ebenfalls eine mittlere Empfindlichkeit auf. Hier fihren lockere und
dichte Gewerbegebietenit mindestens einer mittleren Gefahrdung auf grof3er Flache zu ei-
nem grofRen Risiko. Zu berticksichtigen ist hier auch die Nahe zur benachbarten Altstadt und
etwaigenklimatischenAuswirkungen

Der Stadstteil, in dem die meisten Senioren lepshWestende. Damit ist dieser auch am emp-
findlichsten von allen Herdecker Stadtteildgine Gefahrdung ist hier aber nuelenweise
gegeben dennochergibt sichin diesem Stadtteitlas enzige sehr hohe Risiko in Herdecke
Grund dafuist die hohe Anza dort lebende Seniorerin Verbindung mit dem dicht bebauten
Einzelhandelgebiet am Kallenbergéieg
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Der StadtteilSchree wird aufgrund der Anzahl dokébender Senioren mit einer mittleren
Empfindlichkeibewertet. Auch hiesind es vor allem digroRen Gewerbegebietelie zu einer
grol3flachigen mittleren bis hohedRisikobewertundihren.

Das in Ahlenberg benachbarte Gewerbegebiet Ostende wird mit dem gleichen Risiko bewertet
wie in SchneeZwar ergibt die niedrige Anzahl an Senioren in Ahlenberg eineulspre-

chend niedrige Empfindlichkeit, jedoch ist das Gewerbegebiet aufgrund des Abstands zum
Siedlungsbereich Ahlenbergs und der Verbindung zum Gewerbegebiet auf der Seite Schnees
raumlich und risikoanalytisch eher diesenzuordnen

Herrentisch weisebenso wie Schnee, Nacken und Altstadt eine mittlere Empfindlichkeit auf.
Nur einzelne Gewerbegebiete sorgen fir eine mogliche mittlere Gefahrdung. Diese sind eben-
falls aufgrund des grof3en Abstands zu Siedlungsgebieten nicht so risikobehaftet, wie sie auf-
grund der Gefahrdung scheinen und bilden zusammen mit der mittleren Empfindlichkeit in
Herrentisch auch maximal ein mittler&ssiko

Insgesamt ist zu erkennen, dass viele Siedlungsgebiete in Herdecke aufgrund der lockeren Be-
bauung kleinrAumig hdchstens eimrgtadtklima aufweisen und deswegen aus stadtebauli-
cher Sicht keine Gefahrdung fur dort lebende Senioren darstellen. In den gro3flachigen Ge-
bieten mit mittlerem und hohem Risiko in Nacken, Altstadt, Schnee und Ahlenberg sollten
weitere Untersuchungen Ubetie raumliche Verteilung von Senioren sowie Mal3hahmen zum
Schutz hitzesensibler Personen vorgenommen werden. Dartiber hinaus sind hitzesensible Ein-
richtungen (s. Kapitel 3.2.2) in der Nahe gefahrdeter Gebiete zu bericksichtigemanbe-

ziehen

Risikoanalse2: Klimasensible Einrichtungemd thermische Belastung

In der folgenden Abbildund.2 werden fur die Risikoanalyse die Klimatope in Herdecke mit
den klimasensiblen Einrichtungen tberlagert, welche in Gebieten mit Warmeinseleffekten lie-
gen. Dabei sindofgende Parameter von Bedeutung:

a) Bebauungsdichte und Klimatope als Indikatoren fiir die Belastung,

b) Standorteder Einrichtungen flr Personen, die gegeniber Hitze in besonderem
MalRe sensibel sind (Altemind Seniorenheime, Kinderbetreuungseinrichtungerd
Krankenh&user) als Indikator der Empfindlichkeit.

Herdeckeweist im Zentrum drei hitzesensibignrichtunger(zwei Kitas und eine Seniorenein-
richtung MuhlenstraRequf, welche im Stadtklimatop liegen, wo sintZukunft durch distei-
gende Temperatuwarmeinseln bilden kdnnen.
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Abbildung12: Ubersicht Standorte hitzesensibler Einrichtungen in belasteten Bereichen ((Bi¢ReEsseauf
Basis deKlimatopkarte des LANUV NRW)

Die Handlungsmaoglichkeiten denRisikdereichen lassen sich unterteilen in Malinahmen auf
kommunaler Ebene und MalRnahmen der Einrichtungen selbst. Dabei bestehen fur die Stadt
konkrete Handlungsmaoglichkeiten u.a. bei der Planung in der Vermeidung hitzesensibler Ein-
richtungen in potenziellen Warmeinsetrder auch in der Klimaverbesserung derartiger Ein-
richtungen im Bestand, beispielsweise durch Entsiegelungen, Baumpflanzungen oder Mal3-
nahmen am Gebaud®ie Einrichtungen kénnen selbst mit Daahd Fassadenbegriinungen,
Hellen Anstrichen und Sonnenschutisdnnenraumklima verbesseMeitere Ausfiihrungen

zu moglichen Mal3nahmen werden in Kapitel 5 beschrieben.

3.2.3 Auswirkungen auf urbane Rdume und Infrastrukturen

Auch die Infrastruktur muss sich den zukinftigen Klimafolgen anpassen. Insbesondere das
OPNV/SPN¥etz sollte dahingehend gerustet seimicht nur bezuglich der Klimatisierung ih-

rer Fahrzeuge, sondern auch hinsichtlich der Sicherheit von Haltestellen und Trassen:

mehrt heilRen Taga und bei haufigeren Starkregenereignissesollten Fahrgaste vor BErm-
wetterereignissen jederzeit ausreichend geschutzt sein. Durch Stirme oder Hochwasser kon-
nen wiederum vor allem Balinien von vermehrten Stérungen betroffen sein.

3.2.4 Auswirkungen auf Biodiversitat und Naturschutz

Die Auswirkungen des Klimawandels auf Tieféanzen und Lebensraume in Nordrh#iest-
falen kdnnen bereits beobachtet werden. Beispielsweise &ndern Zugvogel ihr Verhalten: sie
bleiben im Jahresverlauf langer in NRW oder tUberwintern sogarMeemcheTierartenwer-
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den ebenfalls vom warrrockenen Kima begunstigt und breiten sich vermehrt adsil3er-

dem tretenwérmeliebendeTierarten auf, die aus sudlicheren bzw. warmeren Gebieten ein-
wandern. Wesentliche Folgen sind Artenverschiebungen sowie eine zunehmende Trockenheit
in der VegetationsperiodeEineFolge solcher Arealverschiebungen ist die Verschiebung des
Lebensraumes, so sind bereits etliche Arten Uber das Rheinland eingewandert. Angesichts der
Klimaerwarmung kdnnen sich diese Arten unter besten Bedingungen ansiedeln (Neophyten
und Neozoen). Diessg. Neobiota, fremdlandische nach 1492 eingewanderte Arten, &erdr

gen mdoglicherweise andere (gebib&mische) Arten und konnen eine Bedrolguder Bio-
diversitat darstellen.

Auch fir die Zugvogel ergeben sich Veranderungen. So gibt es bereits Vog@dtedach-
stelze, Kiebitz), die im Herbst gar nicht mehr gen Siden ziehen, sondern den Winter in NRW
verbringen. Bei den Arten, die noch wandern, werden ein spaterer Wegzug im Herbst und ein
friheres Eintreffen im Friihling beobachtét.

Bezlglich der Floransbesondere der klimatisch wertvollen Stral3enb&ume, wird ebenfalls
eine Verschiebung eintreten. Mit den Folgen des Klimawandels missen Baumpflanzungen an-
deren klimatischen Bedingungen angepasst werden. Hitzeresistente Arten werden dauerhaft
einige der Bher typischen StraRenbaumarten ablésen. Pflanzlisten kénnten hierbei den Kom-
munen eine wichtige Hilfestellung bieten. Von der Deutschen Gartenamtsleiterkonferenz
(GALK) sind bereits Pflanzlisten entwickelt worden, die hinsichtlich der Klimaanpassung von
den jeweiligen Kommunen ausgewertet werden kdntten

3.2.5 Auswirkungen auf die Landwirtschaft, Walder und Forstwirtschaft
Landwirtschaft

Der Klimawandel wirkt sich auch auf diendwirtschaftin NordrheinWestfalen aus. Hohere
Lufttemperaturen und Kohlenstoffdicdgehalte konnen das Pflanzenwachstum férdern. Die
langfristig zunehmende Trockenheit im Sommer durch die jahreszeitliche Verschiebung der
Niederschlage stellt dagegen ein Risiko fur den Pflanzenbau dar. Auch haufigere Starknieder-
schlage sind ein Problerirfviele Kulturen und kénnen zu verstarkter Bodenerosion fuhren.
Phasen mit extremen Sommertemperaturen kdnnen fur Pflanzen Stress bedeuten und deren
Vitalitat einschrankenZudem erhéht sich unter veranderten klimatischen Bedingungen die
Gefahrdung der Pdnzen durch Schéadlingsaktivitat und Krankheitsbefall: Es ist davon auszu-
gehen, dass die prognostizierte Anderung des Witterungsverlaufes auch das Auftreten und die
Entwicklung von tierischen und pilzlichen Schaderregern im Ackerbau beeinflusséf wird.

MoglicheReaktionerin der Landwirtschaft sind der Anbau von hiteed trockenbestandige-

rer Arten und Sorten, friihere Aussaattermine, eine Anpassung der Fruchtfolge sowie Bewas-
serungsmaf3nahmeres Weiteren konnte es Zukunft notwendig werden, dieeute nach
hauptsachlich auf Hagelereigniased Hochwassdveschrénkten Versicherungen auf weitere
Extremereignissevie Trockenheit oder Starkregeauszuweiten

Walder

14 MKULNYV 2012
15 Website GALK
16 Website LANUV 6
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Auf dieWalderin NordrheinWestfalen wird sich der Klimawandel ebenfalls auswirken. Durch
Veranderungen der Temperatuund Niederschlagsmuster, die vor allem im Sommer zu tro-
ckeneren Verhaltnissen fuhren, kann es notwendig werden, an die neuen Bedingungen ange-
passte Arten anzupflanzen. Veradnderte Standortbedingungen erfordern standortangepasste
Arten und Mischwaélder. Hohere Temperaturen vergrof3ern die Schadlingsgefahr. Durch die
hoheren Temperaturen in Kombination mit geringeren Niederschlagen erhoht sich die gerade
im Frihjahr und Somar auftretende Waldbrandgefahr.

3.3 Klimafolge Trockenheit

3.3.1 Klimafolgen durch Trockenheit

Ene der grofRten Befurchtungen Bezug autlenKlimawandel ist die Sorge um zunehmende
Trockenheit und drohenden Wassermandeleinem sehr trockenen Jakdnnenbspw.wich-

tige Talsperren der Region trocken fallen. Dies gesel200dei dernordhessischeider-
talsperre im oberen Wesereinzugsgebiet, was durch das Wiedererscheinen vormals gefluteter
Infrastruktur wie einer Bricke besonders eindrtcklich wadhe Abkildung13).

Abbildungl3: Edetalsperre (Quelle: Wetter.de 2018: "EdersAdantis" wieder aufgetaucht: Ruien dank nied-
rigem Wasserstand begehbar)

Gerade in Bezug auf zukinftig langere Trockenperioden sind die Verwaltungen, die betroffene
Bevolkerung und die Versorgungsunternehmenifiginoch nicht ausreichend auf die zu er-
wartende Verschiebung der Niederschlagsmengen von den Sommedie Wintermonate
vorbereitet.
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Auch in Herdeckear es bereitsn letzten Jahren im Sommeo trocken, dass das 6ffentliche
Grun von den TechnischentBeben bewassert werden musste, damit dieses nicht vertrock-
net.l” Um dies zikeinem Dauerzustandverden zu lasserist es ratsam irGriunflachen ver-
starkthitze- und trockenbestandigere Artezu pflanzen

3.3.2 Auswirkungen auf Boden
Der Klimawandel wirkt sich &uerschiedene Weise auf Boden aus, zum Beispiel durch

1 den Anstieg der Bodentemperatur,

i die Zusammensetzung der Bodenflora ufaina,

1 die Geschwindigkeit vieler chemischer-Albd Umbaureaktionen und
1 eine erhdéhte Bodenerosion.

Diese Veranderungen im Bad&bnnen sich wiederum auf Humusabbau, das Pflanzenwachs-
tum und die Aktivitat von Mikroorganismen auswirken.

Bodenerosion fuhrt zu einem Verlust des Oberbodens, des fruchtbarsten und landwirtschaft-
lich bedeutendsten Teil der Boden; in NRW insbesondereldabflieRendes Niederschlags-
wasser, aber auch durch Wind. Beeinflussende Faktoren sind dabei u. & Wion®/itte-
rungserscheinungen, Bodeneigenschaften, Bodenbedeckung und das Relief: Je grof3er die
Hangneigung, desto schneller flie3t das Wasser ab imBmsionswirkung wird starker. Eine
Ackernutzung in Hanglagen ganz ohne Bodenabtrag ist daher nicht moglich. Vermehrte Stark-
regen im Sommer erhéhen d&sosionsrisiko

Der Geologische Dienst NRW bietet ein Informationsportal an, auf dem die Erosiomsgefah
dung landwirtschaftlicher Flachen nach der Landeserosionsschutzverordnung (LESchV) darge-
stellt ist® Acker und pflanzenbauliche MaRnahmen sowie erosionsmindernde Bodenbear-
beitungs und Bestellverfahren sind Vorsorgemalinahmen, die zu einer Verringeruhgate
sererosionsgefahrdung fuhren kénnen. Da Herdecke Uber viele Hanglagen verfugt entspre-
chen die meisten Regionen der t&ten Rsikostufe. Auf der Abbildung 1gind landwirt-
schaftliche Flachen eingezeichnet, welche besonders anfallig fur-Wimtt Wasseerosion

sind (lila). Es zeigt sich besonders im Norden eine hohe Erosionsgefahrdung der dortigen Ag-
rarflachen.

17 Lokalkompass Hagen 2019
18 Website Erosion NRW
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Die langfristig zunehmende Trockenheit im Sommer durch die jahreszeitliche Verschiebung
der Niederschlage stellt ein Risiko fir den PflanzenbauEmentsprechend ansteigen wird

der Wasserbedarf in der Landwirtschaftas bei einem zurmmmenden Wassermangel zu ei-
nem Problem werden kanmMdglicheReaktionenin der Landwirtschaft sind der Anbau von
hitze- und trockenbestandigerer Arten und Sorten, frihere Aussaattermimgeine Anpas-

sung der Fruchtfolge

3.3.3 Waldbrandgefahrdurch Trockenheit

Eine Veranderung des Klimas hin zu warmeren und trockeneren Bedingungen wirkt sich auch
auf das Waldbrandregime aus, mit einer damit verbundenen Erhohung des Risikasicbn
branden.

Die Anzahtler Waldbrande ilbeutschlandst seit Anfang der 90er zuriickggngen Ausnah-
menwarendie Jahrel992, 2003 und 2018

EineZunahme der heil3en Tage bei gleichzeitiger Reduzierung des jahrlichen Niederschlags
lassenauch fur Herdecke langer anhaltende Trockenperiodemarten. Fir die Walder in
Herdecke kdonnen anhaltele Trockenperioden und mehr heil3e Tage eine erhdhte Wald-
brandgefahrewirken. Im Juli 2018 herrschte aufgrund der langanhaltenden Trockenheit die
zweithéchste Warnstufe fur Waldind Flachenbrande in Herdecke.

PBLE 2018
20 Herdecke Magazin 2018

30



DYV2
ZIN
Der Abbildund5kénnen die verschiedenen &dtypen in Herdecke entnommen werden. Die
Gefahr eines Waldbrandes hangt mit dem Waldtypen zusammen, denn Nadelwalder weisen
ein hoheres Waldbrandrisiko auf als Laubwalder. In Herdecke gibt es allerdings kaum Nadel-
walder. Gemall Waldinfo.NRW ist deshallsd&aldbrandrisiko in Herdecke insgesamt eher
gering zu bewerten.

N

Walder Herdecke A

Legende

- Laubwald

I Nadeiwald
1:30.000 Mischwald
Abbildungl5: Waldtypen in Herdeck@uelle:BKR Essamach Flachennutzungskartierung des Regionalverbands
Ruhr)

3.3.4 Auswirkungen auf dieBiodiversitat

Fur 29 % deBaugetiere wirkt sich die Niederschlagsveranderung negativaursallem fur
Insektenfresser wie Spitzmause, Fledermause oder Maulwurf kdnnen die trockeBensn
mer zu einem verringerten Nahrungsangebot fiihren.

SchlangenEidechsen und Blindschleichen koen dagegendie héheren Temperaturen zu
Gute. Hohere Temperaturen wirken sich positiv auf den Warmehaushalt, der Aktivphase und
die Entwicklung wechselwarmer Tiere aus. Die meisten Reptilien kénnen zumindest eine ho-
here Eizahl und damit einhergehend eir@iheren Schlupferfolg vorweisen und befinden sich

in einer besseren Verfassung vor der ersten UberwinterAngphibien sind insbesondere von
Trockenheit bedroht, die ihre Lebensrdume zerstoren kdnnen.

In den Walderrfuhrt ein Rickgang der Photosyntheseteisg durch Hitze bei gleichzeitiger
Reduktion der C&Aufnahme durch Wassermangel zu Zuwachsriickgdngen. Trockenheit kann
indirekt auch zu verringerter Nahrstoffverfligbarkeit fihren, wenn Stoffumsetzungsprozesse
im Boden gebremst werden oder keine Nahrsaofinahme durch die Wurzeln erfolgen kann.
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Neue Krankheiten und Schadlinge setzten den Baumegkskonnen sich schliel3lich Arten
ausbreiten, die an warmere und an trockenere Bedingurayegepasst sind.

3.4 Klimafolge Stlirme

Stirme gghdren zu den Extremwettereignissen, deren starkeres und héaufigeres Auftreten
bereits in der heutigen Zeit spuirbar3tUm auch eventuelle Schadensbereiche in der Zukunft
abschéatzen zu kdnnen, ist es sinnvoll, vergangene Sturmschaden zu betrachten. Einer dieser
extremen Stirme\ Y RSNJ + SNHIFYyISYKSAG 61N RSNI hNJ Yy a
traf. Vor allem der Osten des Bundeslandes, rund um das Sauerland, war stark von den Aus-
wirkungen betroffenDie Abbildundl6 zeigt die Windwurfschadflachen des Orkantiefs Kyrill

von 007, sowie die verschiedenen in Herdecke vertretenen Waldtyjpehlerdecke waren

die Auswirkungen zum grof3ten Teil kaum spurbar. Lediglich im westlichen Teil wurden
Windwurfschadflachen durch den Orkan erfagr Karte kann enthommen werden, dass es

sich bei den 2007 betroffenen Flachen heute um Aufforstungsflachen harmielmarkierten
Schadflachen in der Abbildung 16 zeigen auf3erdem, dass vor allem Flachen in der Nahe von
Nadelwaldbestanden betroffen waredukinftiggilt es demnacispeziell die Naelwalder be-

zuglich potenzielleSturmschéaden in den Fokus zu stellen.

N

Windwurfschadflachen A

Legende

Y Winawurt Kyril
- Laubwald
B Nadeiwald

Mischwald

1:30.000 Aufforstungsflachen

Abbildungl6: Waldarten und Windwurfschadflachen des Orkantiefs Kyrill ZQiélle:BKR Essén

bS60SY oY@NRffaZ RSN @2 NJ I ENASOK (16SdizySR & adsOKA (R SaNJ |
2014 regional hohe Schaden in NRW an. Insgesamt belief sich die Schadenssumme in der
WKSAY&aOKASYS dzyR RSY wdzZKNHSO6ASG | dzZF NlzyR cp

ZLMKUINV NRW 201(B. 22)
22 Gesamtverband der deutschen Versichg@020): Naurgefahrenreport 2020. Berlin
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und Bochum am stérksten betroffen waren. Auch irklerdecke waren die Schaden spirbar
der Sturmtraf mit Boen der Starken 11 und 12 (1085 km/h) auf Herdecke.

Bei der Baumartenzusammensetzuren wesentlicher Faktorspielt vor allem der Anteil von
Nadelwald im Verhaltnis zum gesamten Waldbestan@ ewchtige Rolle denn Nadelwalder
sind bei Stirmen anfalliger als LaubbaumwBlg Nadelwalder machen in Herdecke eine Fla-
che von 1,46 % (32,79 ha) &iDer Nadelwaldanteil ist in Herdecke somit gering.

Kommune Waldflache in ha | Bewaldungin % | m?Wald jeEinwohner
Ennepetal 2648 46 869
Breckerfeld 2637 45 2846
Herdecke 884 39 362
Hattingen 2053 29 370
Wetter 852 27 303
Schwelm 535 26 187
Sprockhovel 1227 26 483
Gevelsberg 631 24 200
Witten 1681 23 171

Tabelle 1: Waldflachien EnnepeRuhrKreis(Quelle:BKR Essesuf Grundlagerzonvan Gembe012

Haufigere oder starkere Stirme lassen die Sturmwurfgefahr in Waldern, aber auch auf Grin-
flachen und in Siedlungen ansteigen. Als Gebiete mit der hochsten Sturmwurfgefahrdung wur-
den Hohenlagen mit holme Nadelwaldbestand und trockenen, torsghluffigen Bédenden-
tifiziert.

Die Sturmwurfgefahin Herdeckewird vom LANUV gemal3 Abbildufg als geringois sehr
geringbewertet; die linke Grafik zeigt die Waldflachen, die rechte Grafik eine zusammenfas-
sendeBewertung der StadteDiese Bewertung setzt sich sowohl aus der Baumartenzusam-
mensdzung als auch aus der Topodeafden Bodeneigenschaften und der Orkanhaufigkeit
zusammen.

2 LOBF NRW 2004
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Abbildungl7: Sturmwurfrisika/Quelle: L. Costa et. 2009: Klimawandel in Nordrheilestfalen- Regionale
Abschétzung der Anfalligkeit ausgewahlter Sekto®@§) eigene Anderunyg

Risikoanalyse hinsichtlich Stirme

Zukunftig gilt es alle moglichen (Id)y&trukturen an mogliche Extremwetterereignisserzu-
passen und Schaden vorzubeug®uart, wo sich das Wasser an Gleisen in Tallagen starker
aufstauen kann oder wo Waldstiicke dicht an Bahngleisen verlaufen, sind bei Stiinden
Uberschwemmungehlindernisse fiir einen reibungslosen Ablauf Besinverkehrgu erwar-

ten. Auch die Verkehrstrager in Herdecke werden sich diesen Herausforderstefjen mus-

sen. Abbildundl8 zeigteine Uberlagerung von oberirdischen Leitungen, Gleisanlagen und
Hauptverkehrsstrallen mit Waldflachen und Gewassasygroldte Faktorerfir potenzielle
Stérungen bei StirmerStarkregerbzw. HochwasseWor allem im westlichen und 6stlichen
Stadtgebiet liegen HauptverkehrsstralRen und oberirdische Leitungen entlang von Waldern
und Bdschungen und stellen damit potenzielle Gefahrenbereichie Elae MalRnahme zur
Vorsorge von Storungen durch Sturmschaden sind Rodungen entlang der Trassen. Sowohl die
DB (Deutsche Bahn) Netls auch StraRen NRW nehmariche Rodungsarbeitéan den letz-

ten Jahren verstarktor.
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Walder und Begleitgriin an wichtigen Infrastrukturen A

Abbildungl8: Walder und Begleitgriin an wichtigen Infrastruktui€yuelle:BKR Esseauf Basis der Open Street

Map und des FNP Herdecke)

3.5 Klimafolgen fur die Wasserwirtschaft, Starkregen und Hochwasser

3.5.1 Auswirkungen auf die Wasserwirtschaft

Der Klimawandel hat giféaltige Auswirkungen auf die Wasserwirtschaft in Nordrifestfa-

len, da er alle Bereiche der Wasserwirtschaft betrifft. Beispielsweise kdnnen durch veranderte
Niederschlagsmuster und damit einhergehende Anderungen des Abflussverhaltens sowohl
die Gewassrbewirtschaftung als auch die Talsperrenbewirtschaftung und der Hochwasser-

schutz beeinflusst werdém
Die wichtigsten Klimafolgen sind:

Zunahme der Starkniederschl&§e
Zunahme von Uberschwemmungen/ Hochwasserereignissen
Haufigere und langer anhaltende Miggwasserphasen

= =4 -4

konzentrationen bei Niedrigwasser, Beeintrachtigung der Wasserqualitat
Geringere Grundwasserneubildung
Zunahme der chemischen Belastung des Grundwassers (zspidB@litrat)

= =

24\Website LANUV 4

Erhdhte Wassertemperaturen, zuriickgehender Sauerstoffgehalt, héhere Schadstoff-

25 Die Angaben beziehen sich auf die Entwicklungen in NRW. Aussagen uber die Auswirkungen auf die Wasser-

wirtschaft fur cen ENKreis kénnen ggf. abweichen.
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Eine ausreichende Wasserversorgung ist auch zukunftig fur verschiedene Handlungsfelder von
Bedeutung, zum Beispiel kdnnte sich der Wasserbedarf in der Landwirtsichieft den Kili-
mawandel erhéhen.

Fur die Stadt Herdecke zeigen sich die Adewigen auf die Wasserwirtschaft ebenfalls auf
vielfaltige Weise. Ein Beispiel hierfiir liefert das Thema Uberschwemmungen und Hochwasser.
Hochwasserereignisse werden entlang deelfiewasseimnerhalb des Kreisgebiets deutlich
zunehmen. Die Auswirkungemierdecke lassen sich vor allem anhand von Hochwassefrisiko
und Hochwassergefahrenkarten (HWRK und HWGK) erkennen. Die Karten zeigen allerdings
den damaligen IsZustand; klimatische Veranderungen wurden hier nicht bericksichtigt.

3.5.2 Auswirkungen vorStarkregen

Starkregen und Hochwasser stehen in enger Beziehung zueinander und doch unterscheiden
sie sich in ihrer Auspragung und Entstehung. Hochwasser wird allgemein als zeitlich begrenzte
Uberschwemmung von normalerweise nicht mit Wasser bedecktem Land Ganckisser be-
zeichnet. Starkregen hingegen entsteht durch grof3e Niederschlagsmengen, die nicht mehr
vom Boden bzw. der Kanalisation aufgenommen werden kénnen und sich topagsaghigt

in Senken sammeln.

Im Bereich der Klimaanpassuisf daherauch Uberflutingsvorsorge fizunehmendeStarkre-
genereignisse zu treffelts ist davon auszugehen, dass ewjdbliges Starkregenereignis, fur

das die Kanalisation nach heutigen Bemessungsmafstaben nicht dimensioniert ist, in Zukunft
wesentlich haufiger stattfinden wd. Das Auftreten von sogenannten "Urbanen Sturzfluten”
wird sich demnach in Zukunft deutlich verstéarken.

Die Haufigkeit von Starkregenereignissen wird durch den Klimawandel zuneinigifdung

19 zeigt die Veranderung der Haufigkeit von Starkregen r@rschwemmungen sowie von
starkem Regen mit Uberstau. Wahrend 2005 Starkregenereignisse mit Uberstau etwa alle
hundert Jahre aufgetreten sind, werden sie 2100 alle 14 Jahre vorkommen. Starker Regen mit
Uberstau wird kinftig alle drei Jahre stattfinden, wéihd er in Vergangenheit nur alle zehn
Jahre aufgetreten ist.
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Abbildungl9: Zukiinftige Entwicklung der Statknd Extremniederschlagsereignisse (Quelle: Steinriicke
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Generelles Ziel der Uberflutungsvorsorge ist die Schaffung eines Systems der Bodennutzung,

mit dem grol3e Mengen Niederschlagswasser aufgefangen, abgeleitet, gelenkt und beseitigt
werdenkénnen5 Sy T Sy i NI £ Sy 1 aLJS14d FNNJ RAS 9NNBAOK
FENOKSGX [SAGO0ATR RSN «0SNFfdzidzy3a@2NBR2NES A
der Stadt sollten starker genutzt werden, um ein differenziertes System zur Aufnahme von
Niederschlagsmengen zu etablieren. Dabei ist fur befestigte bauliche Anlagen > 800 m? von
Bauherren durch Uberflutungsnachweise nachzuweisen, dass (BemegStadsegen auf

dem Grundstuck zurlickgehalten werden; fir hohere Regenmengen sind Notwasserwege zu
planen.

Gefahrdungervon Starkregen

Platz und Gewitterregen kdnnen in kiirzester Zeit zu gewaltigen Abflissen fuihren. Innerhalb
von Siedlungsbereichen kdnnen Geb&ude uberflutet werden, wenn die Kanalisation tberlas-
tet ist und die Wassermengen nicht meheveéltigen kann. Im Freiraum kdnnen sich durch
abflieRende Wassermengen Sturzfluten auspragen, durch die zum Beispiel Wege und Stral3en,
aber auch Gebaude uberflutet werden kdnnen. Besonders gefahrdet sind Gebaude in Senken-
lagen, in denen der Abfluss des Regassers langsamer als der Zufluss erfolgt. Diese Situa-
tion ist beispielsweise bei stark versiegeltem Gelande, vereisten oder wassergesattigten Bo-
den derFall. Wenn sich das Wasser inagitsenkenlage sammelt, besteht die Gefahr Bes
dringens von Wassens Gebaudezum Beispiel tUbekichtschachte, Kelteenster oder eben-

erdige Turen.

Auch Gebaude an Hangen sind einer besonderen Gefahrdung ausgesetzt, wenn der Hang ver-
siegelt ist oder wenn die Bdden vereist oder durchnésst sind. Dann kdnnen lang ardauern
Regenfalle dazu fuhren, dass das Regenwasser am Hang nicht versickert und stattdessen auf
Gebaude zuflie3t. Zusatzlich zu herablaufendem Regenwasser besteht an Hangen die Gefahr
eines Erdrutsches durch Schlammlawinen, wenn Hange wenig bepflanzt bzmitritlach-
wurzlern ausgestattet sind. Eine weitere Gefahrdung kénnen Uberlaufende Regenrinnen dar-
stellen, insbesondere dort, wo tUberlaufendes Wasser auf versiegelte Flachen (Terrassen, Ga-
rageneinfahrten etc.) trifft und nicht versickern kann. In der Fdélgen sich das Wasser auf-
stauen und in das Gebaude eindringen.

Besonders wichtig zur Vorsorge vor Starkregen sind bauliche und technische Vorsorgemal3-
nahmen im Bausektor und bei den privaten GrundsttickseigentiinNaah Starkniederschla-

gen oder Hochwasser bteht die Gefahr, dass einerseits Agsger aus dem Kanal in die Haus-
leitungen gedrickt wird und andererseits der Kanal Abwasser aus den Hausern nicht mehr
aufnehmen kann. Daraus resultierend kalklowasser aus Toiletten, Waschbecken, Bodenein-
laufen etc. auseten und sich insbesondere im Keller sammahial nicht mehabflieRenkann

Bei Starkregenereigniss&innensich aufgrund der hohen Versiegelung und der zwangslaufig
begrenzten Leistungsféahigkeit von Kanalisation und Gewéassern grol3e Regenwassermengen
auf der Oberflachesammeln insbesondere entlang von Strafl3en bis hin zu Gelandetiefpunk-
ten.s

Empfindlichkeit gegentber Starkregen

26 Klimaanpassungskonzept Kaiserslautern
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Bei Infrastrukturanlagen mit besonderer Bedeutung fir das Gemeinwesen wiegen Ausfélle o-
der Beeintrachtigungen durch starkregemiegte Uberflutungen besonders schwer. Es kon-
nen hierdurch massive Versorgungsengpasse, deutliche Beschrankungen des Wirtschaftstrei-
bens, erhebliche Stérungen der 6ffentlichen Sicherheit oder andere dramatische Folgen ein-
treten und langer andauern.

Zubesonders empfindlichennfrastrukturanlagen zahlen v. a. zentrale Anlagen und Einrich-
tungen wie z.B.:

1 der Energieversorgung (Stromerzeugungfteilung, Kraftwerke etc.),

1 der Trinkwasserversorgung (Wasserwerke, Pumpwerke etc.),

1 des Notfall/Rettungswesens ki. Katastrophenschutz,

1 der Informations und Telekommunikationstechnik, sowie

i das HauptstralRennetz

Daneben haben v.a. Storfallbetriebe und Einrichtungen der sozialen Infrastruktur (Kranken-
hauser, Pflegeeinrichtungen, Kindertagesstatten) eine hohe Sétiitjegentber Starkrege-
nereignissenin Einrichtungen der sozialen Infrastruktesteht gro3er Handlungsbedarf, da
diesePersonen im Falle ein&arkregenereignisses der Regebauf die Hilfe anderer ange-
wiesen sind undbei einem moglichen Ausfall unttelbar Ersatz geschaffen werdenuss.

Betroffenheithinsichtlich Starkregen

Eine StarkregeRisikoanalyse ist im Rahmdieses Konzepts nicht méglich, weil eine Simula-
tion von Starkregenereignissen nicht vorliggs. konnemediglichdurch Uberlagerungon Ge-
fahrdungsraumen im Stadtgebiet (Senken, Téaler, stark versiegelte Beetichmit empfind-
lichen Infragrukturen und Nutzungertkritische Infrastrukturen, soziale Infrastrukturen, be-
baute Bereiche, Hauptverkehrsstral3eBgreiche potenziell hoher Betifenheit gegeniber
Starkregeraufgezeigtverden.
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Risikoanalyse Starkregen

Gefahrdete Bereiche

Senken
versiegelte Flachen
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Abbildung20: Bereiche potenziell hoher Betroffenheit gegenuber Starkrggarelle: BKR Essen)

Um zu Uberprufen, welche Bereiche, insbesondere urbane Bereiche bzw. Siedlengsber
betroffen sind, ist es sinnvoll, Starkregensimulationen flachendeckend fuStit oder
Kreisgebiet durchzufiihren. Diese kdnnen nicht nur darstellen, wo sich das Wasser bei Starkre-
genereignissen sammelt, sondern auch in welcher H6he. Zuséatziggnzlerartige Simulati-

onen, wo ein Kanaluberstau entstehen konnte. Fir Herdecke wurde bislang noch keine
Starkregensimulationen angefertigt, deshalb zeigt Abbildubhgizen exemplarischen Auszug

aus einer Sturzflutenkarte einer anderen Gemeinde.
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Abbidung 21: Auszug Sturzflutenkarte GrevenbroifQuelle: Hydrotec Ingenieurgesellschaft fur Wasser und
Umwelt mbH)

Sturzfluten resultieren meist aus lokal begrenzten sommerlichen Starkniederschlagen, die
haufig mit Gewittern, Hagl und Sturmbden einhergehen. Die Kapazitat der stadtischen Ablei-
tungssysteme reicht im Allgemeinen bei Sturzfluten nicht aus, sodass das Wasser in der Folge
in Abh&ngigkeit von der Topografie und der Bebauung tber den Freiraum, Wege und Stral3en
abflie3t. Daherist es wichtig, typische Abflusssituationen underlaufe (Geschwindigkeit,
FlieRtiefe, Uberstaudauer, Anstiegsgradient der Welle, Anprallimpuls und Anprallrichtung) zu
kennen, um besondere Gefahremnd Risikobereiche im urbanen Raum (gewerbinctustri-

elle Nutzungen, Infrastrukturen, potenzielle Einstaurdume wie z. B. Tiefgaragen, Tunnel, Un-
terfihrungen etc.) und mdgliche sekundare Gefahren durch verdriftete Gegenstande (Stadt-
mobiliar, Fahrzeuge, Bdume etc.) zu identifizieren. In diesem Zusamngekbhan beispiels-

weise berechnet werden, bei welchen Abflussverhéltnissen Wege und Stral3en noch mit Ret-
tungsgeraten begehbar bzw. befahrbar sind und wie sich gefahrdete Zonen in Abh&ngigkeit
vom Ereignisverlauf entwickeln. Die gewonnenen Erkenntnisse kdnreedlungsstrukturell
differenzierten Gefahrenkarten dargestellt werden, die die Gefahren fir die Bevdlkerung auf-
zeigen und als Grundlage flur Einsatzplane der Rettungsdienste dienen. Zugleich sollten bau-
rechtliche und stadtplanerische Hinweise flr dief@renabwehr undvorsorge abgeleitet
werden.

Vorsorgemal3nahmen

Bei Starkregenereignissen konnen Retentionsflachen gezielt Gberflutet werden, um die Was-
sermassen zuruickzuhalten. Dafiir kommen folgende Flachen in Frage:

1 Parkplatzflachen
1 Offentliche Grunflaeen und Parkanlagen
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1 Spielund Sportplatze

Es ist empfehlenswert, im Rahmen von VorsorgemalRnahmen zur Minderung der Gefahren,
Risiken und Schéaden bei Extremniederschlagsereignissen MalRnahmenkonzepte zu entwi-
ckeln, die im Ereignisfall Folgendes regeln:

1 Zustindigkeitsregelungen und Interaktionsmuster

1 Vorsorge: stadtplanerische und baurechtliche MalRhahmen, Ausweisung gefahrdeter
Gebiete, Anpassung der technischen Infrastruktur, Gestaltumgd Steuerungsvor-
schlage, Objektschutzmal3inahmen

1 Kommunikationsprozessit Burgern: Aufklarung und Sensibilisierung der Bevolkerung
(Verhaltensvorsorge), Kommunikation des Schadenspotenzials (Kosten), Entwicklung
von Informationsforen und Warnsystemen

1 Vorhersage: Warnung, Meldewege und Meldestufen, Informationswege und Kommu-
nikationsmittel zwischen Kommunen, Rettungsdiensten, Behérden und Birgern

1 Einsatz der Rettungsdienste: Entwicklung von detaillierten Einsatzplanen.

3.5.3 Auswirkungen vorHochwasser

Hochwasser ist nicht nur eine Gefahr an gro3en Gewéssern, sondern auch an Richen
kann es innerhalb kurzer Zeit zu bedrohlichen Uberschwemmungen kommen. Zu den mdgli-
chen Ursachen fir Hochwasser an Gewassern z&hlen:

1 Niederschlage (Wolkenbruddochwasser als kurzzeitige, meist von Gewittern beglei-
tete kraftige Regengussestarknederschlage sowie Dauerregétochwasser)

Schneeschmelze
Sturmfluten

Versagen oder Uberstromen der Hochwasserschutzeinrichtung

= =2 =4 =

Hochwasser bzw. eine Verscharfung der Hochwassersituation durch Verklausung (Zu-
setzen von Verrohrungen und Durchlassen und darassltierend ein verminderter
Wasserabfluss).

Hochwasser an grof3en Flissen resultieren insbesondere aus langen Niederschlagen und
Schneeschmelzen. Die Vorwarnzeithddie Zeitspanne zwischen der Entstehung und dem
Eintreffen des Hochwassers, ist beb@en Gewassern meist deutlich langer als bei kleinen
Gewassern, weil die Wasserstande langsamer zunehmen.

Es gibt folgende Methoden, Instrumente und Informationen, um Gefahrdungen durch Hoch-
wasser zu erkenneff,

f Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete: Esdigsteitens der Lander eine gesetzli-
che Verpflichtung der Festsetzung von Uberschwemmungsgebieten entlang der Ge-
wasser. Flr solche Gebiete, die auf Grundlage der Uberflutungsflachenstatiss-
schen100jahrlichen Hochwassers bestimmt werden, geltenhtéche Einschrankun-
gen bzw. besondere Schutzvorschriften.

2THKC oJ.
28 Arbeitsgemeinschaft aqua_plan GmbH/hydro&meteo GmbH & Co KG/dr.papadakis GmbH 2010: S. 1
41



1 Hochwassergefahrenund -risikokarten: fur Gewasser mipotenziell signifikantem
Hochwasserrisikavurden Hochwassergefahrerund -risikokarten durch dieOberen
Wasserbehdrden der Lander erarbeit@iese Karten beinhalten die Uberschwem-
mungsflachen mit zugehorigen Wassertiefen und FlieRgeschwindigkeiten und meist
auch Uberschwemmungsgefahrdete Bereiche hinter Hochwasserschutzeinrichtungen.
Es wird zwischen drei Hochwasserereignissen von untersatiiedt Ausmal3 unter-
schieden: Hwem (extrem hohesjm Mittel seltener als alle 100 Jahre eintretendes
Hochwasser), Hf (statistisch alle 100 Jahre eintretendes Hochwasser) ungdiQ
(statistisch alle 10 bis 20 Jahre eintretendes Hochwasser).

1  Zonierurgssystem fir Uberschwemmungen, Riickstau und Starkregen (ZURS): Als Basis
fur die versicherungswirtschaftliche Risikoeinschatzung dient das durch den Gesamt-
verband der Versicherungswirtschaft (GDV) entwickelte computergestitzte System
ZURS. In diesem wurdéast alle Gebaude in Deutschland einer von vier Gefahrdungs-
klassen zugeordnet.

1 Hochwassermarken: Hochwassermarken in der Umgebung von Geb&auBeanBru-
cken oder historischen Geb&uden, geben Hinweise auf besonders hochwassergefahr-
dete Bereiche.

1 Lage @r Gebaudeiber dem Gewasser: In der Nahe von Gewassern liefert die Hohe
des Gebéaudes uber dem Gewasser Erkenrgniter den Grad der Gefahrdung.

Hochwasserrisikaind Hochwassergefahrenkarten

Hochwasserereignisse werden entlang der Flie3gewasser deutighmen. Die Auswirkun-
gen in Herdecke lassen sich vor allem anhand von Hochwasserasikélochwassergefah-
renkarten (HWRK und HWGK) erkennen, die jedoch votdUSt&nd ausgehen und kunftige
Entwicklungen durch den Klimawandel noch nicht abbildenb&ispielhafter Auszug fur die
Ruhr ist in Abbildung2dargestellt.Daraus ist abzulesen, dass sich an der Ruhr in Herdecke
nur relativ kleine Flachéfin Risikozonen befinden.

22 gelb = landwirtschaftliche Flachen, griin = Vegetationsflachen, lila = Gefléeten
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Abbildung22: Hochwasseisikokarte Ruhr (QuelleWebsite Stadt Herdecke 2)

Der Herdecker Bach wird im bebauten Bereich ebenfalls als Gewéasseotemiziell signifi-
kantem Hochwasserrisiko eingestuft; in ddsbildung 23st im Stden eine gefahrdete Wohn-

bauflache erkennbar
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Abbildung23: Hochwasseisikokarte Herdecker Bach (Quelle: Website Stadt Herdecke 2)

Fur die Bemesung von Hochwasserschutzanlagen an Gewassern oder bei der Ermittlung von
Uberschwemmungsgebieten sind insbesondere langere Niederschlage (24 Stunden bis drei
Tage) relevant?

Abbildung 24eigt die Uberschwemmungsgrenzen im Falle eines extremen Hochewsger
nisses, sowie die Flachennutzungen der Stadt Herdecke. Der Karte kann entnommen werden,
dass Herdecke gemaf der Hochwasserrisikokarten beadeaster Ruhr gelegenen Gebieten
sowie am innerstadtisch verlaufenden Herdecker Bach von Uberschwemmungeshbsdin

wird.

Bei extremen Hochwasserereignissen werden weite Teile des nérdlichen Ruhrufers in Herd-
ecke uUberschwemmt, es sind jedoch grof3tenteils entsprechende Madoglichkeiten fur Re-
tentionsflachen vorhanden.

Entlang des Herdecker Bachs sind bberschwenmungenverschiedene Wohi Gewerbe

und Verkehrsflachen betroffen. Entsprechende Retentionsflachen, die das Uberschissige
Wasser auffangen kénntesind nur begrenzt vorhande#usatzlich stellt die teilweise unter-
irdisch verlaufende Fihrung des Bachs @@fahrenpotential dar, da diese Abschnitte bei
Hochwasser die Wassermengen nicht auffangen und verstopft werden kénnen.

30 Arbeitsgemeinschaft aqua_plan GmbH/hydro&meteo GmbH & Co KG/dr.papadakis GmbH 2010: S. 1
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Abbildung24: Uberschwemmungsgebiete in Herdecke (QuéIER Essemuf Basis der FNK des Regiona
verbands Ruhr und der Daten des LANUV)

Bau und Verhaltensvorsorge in hochwassergefahrdeten Gebieten

Zu moglichen Hochwasserschutzeinrichtungen zahlen Deiche, Hochveisgensauern,
Hochwasserriickhaltebecken oder mobile Systeme. Solche Einrichtungen bieten zwar einen
Schutz, aber eine Uberschwemmung kann nicht ausgeschlossen werden, sodass Bereiche hin-
ter solchen Einrichtungen auch als Uberschwemmungsgefahrdete Gebigticheet wer-

den. Zu den Gefahren in diesen Gebieten zéhlen der Austritt von Qualmwasser (Durchsickern
von Wasser unter dem Deich bzw. der Schutzmauer und Austritt auf der anderen Seite) sowie
eine Uberschwemmung bzw. ein Versagen der Hochwasserschuth&ingc

Im Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ist geregelt, dass jeder, der durch Hochwasser betroffen
aSAY 1ryys Tdz £+2NA2NABSYlIGYFKYSY @SNLIFt AOKGS
durch Hochwasser betroffen sein kann, ist im Rahmen des ihr Moglichérzumutbaren
verpflichtet, geeignete Vorsorgemafinahmen zum Schutz vor nachhaltigen Hochwasserfolgen

und zur Schadensminderung zu treffen, insbesondere die Nutzung von Grundstiicken den
moglichen nachteiligen Folgen fiir Mensch, Umwelt oder Sachwerte ddmchwasser anzu-

passen."

Bereits im Jahr 1999 wurden in der Hochwasserfibel des Ministeriums fur Umwelt, Raumord-
nung und Landwirtschaft des Landes NordrRéiastfalen (MURL NRWHinweise und MaR-
nahmen im Rahmen der Bauvorsorge in hochwassergefahrdeteie@plbenannt, um Sach-
schaden a vermeiden bzw. zu vermindern.

SIMURL NRW 1999
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